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DISPOSITIF ET PROCEDE D'ANCRAGE D'UNE EMBASE SUR UNE PAROI 

AU FOND DE LA MER 

La presente invention a pour objet un dispositif et un precede 
d'installation et d'ancrage d'une embase sur une paroi au fond de la mer. 

II peut s'agir, plus parti culierement, d'une parol, d'un navire echoue 
ou d'une cuve d'un navire echoue sur lequel on souhaite intervenir. 

Plus precisement, ladite embase peut faire partie d'un module 
quelconque portant diverses fonctions telles que des moyens de levage, des 
moyens de connexion ou des moyens d'assemblage permettant d'effectuer 
differentes operations au niveau de ladite paroi apres ancrage de celle-ci 
sur la paroi. 



Ladite embase peut, plus particulierement, servir pour l'ancrage d'un 
dispositif quelconque, notamment un reservoir navette pour recueillir un. 
fiuide d'une cuve sur la paroi de laquelle la dite embase est ancree comme 
15 il sera explicite ci-apr&s. 

La presente invention a egalement pour objet un dispositif et un 
proc6d6 d'installation et d'ancrage d'une embase sur une paroi au fond de 
la mer puis, le cas echeant, de percage de ladite paroi, notamment pour en 
recuperer, laisser passer un fiuide a travers l'orifice ainsi cre6 sur ladite 
20 paroi. 

Ce dernier type de dispositif et de precede est particulierement utile 
lorsque l'on souhaite mettre en oeuvre un procede et une installation de 
recuperation d'effluents en mer et plus particulierement d'effluents 
polluants contenus dans un navire coule et endommage reposant au fond 
25 de la mer. 

Lots du nauftage des petroliers, le navire coule en general apres 
avoir ete profond6ment endommage et apres avoir perdu une partie de sa 
cargaison. Lorsque la profondeur d'eau est importante, par exemple 100 ou 



200 metres, la recuperation de l'epave ou son renflouement, n'est en 
general pas envisagee, mais la coque doit etre integralement videe et rincee, 
de maniere a ce que la corrosion de la structure dans le temps, creant des 
trous localises ou generalises, ne conduise a la liberation du contenu du 
navire, creant ainsi une pollution pouvant se prolonger sur des annees, 
voire des decennies. 

De nombreux procedes et dispositifs ont ete etudies et. utilises, dans - 
le pass6 pour essayer de recuperer des cargaisons hautement polluantes, 
soit en installant une liaison fond-surface pour transferer ladite cargaison 
vers un navire positionne en surface, soit encore en remplissant un 
reservoir navette, puis une fois ferme, en le remontant vers la surface ou il 
sera soit charge a bord d f un navire de surface, soit remorque vers un port 
ou il pourra etre vide. 

Ces procedes ne sont pas satisfaisants pour des raisons diverses, soit 
qu'ils soient non fiables techniquement, soit qu'ils soient trop difficiles a 
mettre en oeuvre et que les operations prennent beaucoup trop de temps, 
soit encore qu'ils engendrent des pollutions secondaires car le taux de 
recuperation n f est pas satisfaisant et ce, d'autant plus, que le procede doit 
etre mis en ceuvre a grande profondeur. 

En particulier, on a decrit, dans FR 2 804 935 au nom de la 
demanderesse, un procede de recuperation d ! effluents polluants, plus legers 
que l'eau et peu ou non miscibles a l'eau, contenus dans une cuve d'un 
navire coule et/ou endommage reposant au fond de la mer, qui comprend' 
les etapes suivantes dans lesquelles: 

1) on descend un receptacle comprenant un orifice inferieur a 
Taide de moyens de positionnement et d'ancrage a proximite et a la 
verticale d r au moins une ouverture dans la coque et/ou la cuve du navire 
mettant en communication Tinterieur de la cuve du navire avec Texterieur, 
de maniere a recuperer lesdits effluents polluants s'ecoulant de ladite 
ouverture par remontee de ceux-ci dans ledit orifice inferieur dudit 
receptacle, et 
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2) lorsque ledit receptacle est templi d'effluents polluants, on 
remonte ledit receptacle en surface, et 

3) on vide ledit receptacle dans une installation ou navire en 
surface a travers lesdits moyens de vidange accessibles en surface. 

4) on repete les etapes 1) a 3) jusqu'a ce que la quantite voulue 
d'effluents soit recuperee. 

Dans une premiere variante de realisation d6crite dans FR 2 804 935 
ledit receptacle consiste en une cloche dont la base ouverte constitue ledit 
orifice inferieur et couvre une .one de fuite desdits effluents, ladite zone 
comprenant une ou plusieurs dites ouvertures dans la coque et/ou la cuve 
dudit navire, et les moyens d'ancrage dudit receptacle sur le navire 
comprenant des cables reliant des points d'attache fix6 s sur la peripheric de 
ladite base du receptacle et des points d'attache sur le navire. 

Dans une deuxieme variante de realisation decrite dans FR 2 804 
935, ledit receptacle consiste en un conteneur rigide de forme sensiblement 
tubulate, qui est maintenu en position verticale a 1'aide de flotteurs 
installs au moins a 1'extremite superieure ou a chaque extremite superieure 
et inferieure dudit conteneur, lesdits orifices superieur et inferieur dudit 
conteneur etant obturables de sorte que ledit receptacle pent etre remonte' 
en surface et install* en position hori.ontale flottante lorsque lesdits 
orxfices sont obtures, ledit receptacle pouvant alors etre remorqu6 vers une 
installation ou un navire de stockage desdits effluents. 

D'autres modes de realisation de reservoirs navettes ont et6 d6crits 
dans les demandes de brevets europeens EP 03 358 003.6 et BP 03 358 
019.2. Dans ces differents modes de realisations, le reservoir navette est 
ancre directement sur la paroi de la cuve. 

Pour connecter le reservoir navette a 1'epave, il est possible d'utiliser 
des orifices existant destines par exemple a effectuer des prelevements de 
cargaison, soit encore d'utiliser les trous d'homme utilises pour 1'acces aux 
cuves des personnels d'entretien ou d'inspection. Mais en fait, 1'epave est 
en general bris6e et ne repose qu'exceptionnellement en position 
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horisontale sur le fond de la met. Elle git bien souvent sur le cote ou a 
l'envers et il est alors impossible de recuperer simplement la cargaison, et 
Von est oblige de realiser des percements de la coque qui permettent alors 
d'installer et d'ancrer une embase sur la paroi pour faciliter les operations 
5 de prel£vements en garantissant une recuperation optimale de la cargaison 
hautement polluante ou encore qui permettent d f effectuer directement les 
prelevements a l'endroit desdits percements. 

De multiples techniques ont et6 developpees dans le cadre des 
conduites sous pression pour realiser des piquages en charge, appeles 
10 "hot-tap", Dans de telles operations, on realise le percement d'une 
conduite en pression dans un environnement confine resistant a la 
pression, de maniere a ce que le fluide sous pression ne risque pas de 
s'echapper pendant toute la duree de l f operation, 

De multiples variantes ont ete developpees de maniere a simplifier 
15 les operations d'installation de l'appareil et en particulier pour eviter 
d'avoir a souder le corps du piquage sur l'ouvrage en pression. A cet effet, 
on fixe le corps du piquage a la conduite sous pression a Taide de collage 
ou bridage mecanique ou encore de colliers de serrage entourant ladite 
conduite, Tetancheite entre les deux etant assuree par un joint elastomere 
20 ou mieux, par un joint de type metal-m6tal. Mais les proprietes de 
resistance mecanique a la traction exercee sur ces dispositifs sont tres 
inferieures par rapport & celles requises selon la presente invention pour 
solidariser une embase ou un module avec une paroi au fond de la mer 
lorsque ladite embase est destinee a resister a la traction d'un reservoir 
25 navette rempli. 

Dans le cas de I'ancrage d r une embase ou d ! un module sur une epave 
gisant au fond de la mer et pelage de ladite paroi, si la profondeur est 
faible, par exemple 50 a 100m, on utilise avantageusement des plongeurs 
pour effectuer la mise en place du piquage et Ton prefere alors solidariser 
30 ledit piquage a la coque de maniere plus solide par lesdits plongeurs. Mais, 
a plus grande profondeur, ces interventions deviennent tres complexes et 
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sont realisees de preference pat des systemes robotises, ce qui rend la 
tache tres delicate. On prefere .lot. fixer ledit piquage de maniere 
mecanique, soit en utilisant des aimants ou electro-aimants, ou encore en 
tealisant des percages-taraudages dans ladite coque ce qui permet de fixer 
simplement I'embase et le support du piquage muni d'une vanne d'isolation, 
un joint d'etancheite elastomere 6tant comptime entre ladite embase ou dit 
support de piquage et la coque de 1'epave. 

On connait les brevets US 3 831 387 et BP 0 730 543 qui decrivent 
la fixation d'un module ou embase sur une epave au moyen d'un dispositif 
de percage-taraudage. Mais, dans ces systemes, le module ancre sui la paroi 
est destine a evacuer la cargaison de 1'epave vers la surface au moyen d'une 
canalisation par pompage, de sorte que la traction exetcee sur le module ou 
embase est relativement reduite. 

Ainsi, dans US 3 831 387 et EP 0 730 543, le module detraction, 
sur lequel est destine a venir se connecter une canalisation de recuperation^ 
d'un effluent dans une cuve au fond de la met, est ancree par des moyens 
de vissage et boulonnage conventionnels. 

Plus particulierement, dans US 3 831 387, la fixation d'un module 
sur la paroi se fait par percement de la paroi a 1'aide d'un outil presentant 
sur sa face d'attaque un foret conventionnel qui perce la paroi, suivi d'un 
outil de taraudage qui cree un filetage dans 1'orifice perce dans la paroi, 
l'outil de taraudage etant lui-meme suivi d'une portion filetee au meme pas' 
apte a cooperer avec le filetage de 1'orifice de la paroi, celui-ci jouant le 
r61e d'ecrou. Ce dispositif est efficace pour des fixations ne necessitant 
qu'une faible resistance a la traction et done faible force de retenue et ne 
peut etre efficace que si la paroi traversee est de bonne qualite et 
d'epaisseur suffisante pour y creer un filetage, ce qui n'est bien souvent pas 
le cas des epaves, dont le naufrage est souvent du a une grande v6tuste ou 
un manque flagrant de maintenance. 

Bt dans EP 730 543, on decrit une installation comprenant un 
dispositif pour extraire un materiau fluide d'un conteneur comprenant : 
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- un premier module comprenant des moyens d'extraction d'un 
materiau fluide destine a etre extrait a travers l'ouverture d'un conteneur 
tels que des moyens de pompage, et 

- un deuxieme module destine a etre ancre sur la paroi dudit 
5 conteneur comprenant des moyens de fermeture de l'ouverture du 

conteneur, 

- ledit premier module comprenant egalement des moyens de per$age 
de la paroi et fixation dudit second module sur la paroi et des moyens de 
formation d'une grande ouverture sur la paroi du conteneur, 

10 - lesdits premier et second modules pouvant etre connectes Tun a 

l'autre puis deconnectes. 

Dans EP 730 543, les moyens de per^age de la paroi et ancrage sur celle-ci, 
en vue de la fixation dudit second module sont constitues d'un systeme 
similaire de foret/taraud tel que decrit dans US 3 831 387 donnant une 
15 force de retenue limitee, surtout dans le cas d'epave en mauvais etat. 

Un but de la presente invention est de fournir des dispositif et 
procdde de pelage et fixation d'une embase sur une paroi au fond de la 
mer qui soient plus fiables mecaniquement et plus simples a r<§aliser et a 
mettre en oeuvre, notamment a grande profondeur, et notamment dans des 
20 conditions d'utilisation plus severes necessitant une resistance forte a des 
tractions mecaniques que peut subir ladite embase ancree sur ladite paroi 
d'une 6pave en tres mauvais etat d'entretien. 

En effet, lorsque la cargaison a recup6rer dans Tepave est 
relativement fluide, le diametre du per9age de la coque permettant 
25 d f evacuer ladite cargaison est de petit diametre, par exemple de 100mm a 
300mm, et les conduites de transfert vers la surface d'un diametre similaire, 
couplees a des moyens de pompage, sont alors en general suffisantes. 

Par contre, lorsque la cargaison est extremement visqueuse et que 
Tepave est situee a tres grande profondeur, par exemple au dela de 1000m, 
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voire a 3000 ou 4000m, la mdthode consistant a installer une conduite 
entre le fond de la met et la surface devient quasiment impossible en raison 
de la perte de charge tres elevee, engendtee le long de la conduite. En 
effet, meme avec un pompage extremement puissant au niveau de l'epave, 
les d6bits restent faibles et les risques de creation de bouchons et de' 
blocage de la conduite sont importants. 

C'est pourquoi l'on prefere alors utiliser une navette que l'on 
descend depuis la surface, que l'on remplit, puis une fois pleine, on la 
remonte vers la surface on elle est, soit remorquee jusqu'au port, soit videe 
vers un navire de stockage, pour etre ensuite redescendue au fond pour un 
nouveau cycle. Pour minimiser le nombre de voyages, on cherche a 
augmenter la capacite unitaire des navettes, lesquelles peuvent representer 
un volume de 250 a 300m 3 , voire plus. 

De plus, pour ces cargaisons d'une viscosite extreme, on cherche a 
eviter l'emploi de pompes, car leur operation a tres grande profondeur est 
tres delicate en raison de la puissance necessaire et Ton prefere alors 
augmenter le diametre de 1'orifice perce dans la coque, de maniere a ce que 
le petrole brut puisse s'elever naturellement par la simple variation de . 
densit6 entre ledit petrole brut et l'eau de mer. Un tel orifice peut alors 
atteindre un diametre de 700 a 800mm, voire plus, pour des p6troles a tres 
forte viscosite, par exemple de 500 000 a 1 million de centistokes, voire 
plus. 

Ainsi, le dispositif de piquage doit avoir un diametre de passage tres 
important et la machine de percage de la coque doit etre capable de forer 
un trou correspondant audit diametre de passage, c'est a dire 700 a 800mm, 
voire plus. Elle doit en consequence etre extremement puissante et etre' 
fixee de maniere energique sur la coque pour rester en place sans bouger ni 
vibrer pendant toute la phase de forage. De plus, lors du remplissage de la 
navette, cette derniere est positionnee a la verticale de l'ouverture de la 
coque, et est avantageusement fix6e par un cable audit dispositif de 
piquage, ce qui represente une traction importante. 
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Ainsi, lorsque la navette est templie, en raison de la difference de 
densite entre l'eau de mer et le petrole brut, elle exerce une poussee 
verticale qui peut atteindre 20 a 30 tonnes pour une navette de 300m 3 ; 
cette poussee verticale engendre une traction verticale vers le haut dans 
5 ledit cable reli€ audit dispositif de piquage, ainsi que dans les moyens de 
fixation dudit dispositif de piquage sur la coque de 1'epave. 

Un autre but de .la presente invention est.de fournir un syst^me de 
recuperation de fluide depuis le fond de la mer sans mettre en ceuvre de 
moyens de pompage. Plus particulierement, un but de la presente invention 

10 est de fournir un procede et une installation permettant de recuperer le 
contenu des soutes d ! un navire, par exemple un petroiier, reposant sur le 
fond marin, dans des profondeurs d r eau importantes, notamment 
superieures a 3000 metres, voire jusqu'a 4000 a 5000 metres, et qui ne 
presentent pas les inconvenients des procedes et dispositifs anterieurs et, 

15 en particulier qui soient plus fiables techniquement, plus aises et simples a 
mettre en ceuvre. 

Pour ce faire, la presente invention fournit un dispositif 
d'installation et d'ancrage d'une embase rigide destinee a etre ancree sur 
une paroi au fond de la mer, caracterise en ce qu'il comprend : 

20 - une structure support superieure dessous laquelle ladite embase est 

solidarisee, ladite embase comprenant des premiers orifices cylindriques 

- ladite superieure structure supportant des boulons d'ancrage aptes 
a etre entra£n6s en coulissement et en rotation a travers lesdits premiers 
orifices de Tembase, 

25 - lesdits boulons comprenant a leurs extremites : 

. des premiers moyens de coupe aptes a percer des seconds 
orifices circulaires dans ladite paroi, et 

. des premiers moyens de blocage automatique de l'embase 
aptes a ancrer la dite embase sur la dite paroi apres percement; 
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- lesdits premiers moyens de blocage automatique comprenant des 
ecrous et des premiers moyens de retenue automatique de la paroi, 

- chaque dit boulon comprenant une zone filetee apte a coop6rer 
avec chaque dit ecrou dans lequel il est engage, de sorte que, lorsque ledit 
ecrou vient buter sur ladite embase autour desdits premiers orifices, ledit 
ecrou est apte a se bloquer fixement contre ladite embase, et le vissage 
dudit boulon dans ledit ecrou provoque alors lWrage de ladite embase sur 
la paroi par serrage de celle-ci entte ledit ecrou fixe et lesdits premiers 
moyens de retenue automatique, ces derniers etant aptes a venir en appui 
contre la face interne de la paroi apres avoir traverse lesdits seconds 
orifices. 

On comprend que 1'on entend par "blocage automatique de l'embase 
sur la paroi" que ledit blocage se produit automatiquement apres le 
percement desdits seconds orifices, et on entend par "moyens de retenue 
automatique de la paroi" des moyens qui sont aptes a venir 
automatiquement en appui contre la face interne de la paroi apres avoir 
passe a travers lesdits seconds orifices de la paroi. 

Plus particulierement, le dispositif selon Invention comprend 

- une structure support superieure dessous laquelle ladite embase est 
solidarisee de maniere reversible par l'intermediaire de moyens de liaison 
reversible, 

- ladite structure supportant des boulons d'ancrage constitues de 
tiges cylindriques filetees, d'axe s'etendant dans une direction longitudinale 
ZZ\ aptes a etre entraines dW part en coulissement dans ladite direction 
longitudinale 2Z' a I'aide de verins et d'autre part en rotation autour de 
leurs dits axes longitudinaux a 1'aide de moteurs, lesdits verins et moteurs 
etant supportes par ladite structure superieure, 

- lesdits boulons comprenant a leurs extremites : 
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. des premiers moyens de coupe, de preference tels que trepan 
ou scie-cloche, aptes a percer des seconds orifices circulaires dans ladite 
paroi lorsque lesdits boulons sont appliques en pression contre la paroi et 
en rotation axiale selon leur axe longitudinale ZZ% 

. et des premiers moyens de blocage automatique de Tembase 
aptes a ancrer la dite embase sur la dite paroi apres percement; 

- ladite embase etant apte a etre posee sur ladite paroi et comprenant 
des premiers orifices cylindriques d'axes ZZ' aptes a etre traverses par 
lesdits boulons (c'est-a-dire lorsque lesdits boulons coulissent 
longitudinalement) et dans lesquels, de preference, les extremites libres 
desdits boulons comprenant desdits premiers moyens de coupe et, de 
preference, desdits premiers moyens de blocage, sont aptes a etre logees en 
position initiale avant ancrage, 

- lesdits premiers moyens de blocage automatique de l'embase 
comprenant des ecrous et des premiers moyens de retenue automatique de 
la paroi, chaque dit boulon comprenant une zone filetee apte a cooperer 
avec un dit ecrou dans lequel il est engage, le sens du filetage etant tel que, 
lorsque ledit boulon est actionn£ en rotation et coulisse dans ladite 
direction longitudinale ZZ 1 vers ladite paroi, de mani&re a ce que ledit 
boulon traverse un dit premier orifice de l'embase et perce un dit second 
orifice de ladite paroi, lesdits rotation et coulissement se font sans 
d£placement relatif dudit boulon par rapport audit ecrou, puis lorsque ledit 
ecrou vient buter sur ladite embase (c'est-a-dire par coulissement en 
direction de ladite paroi), ledit ecrou est apte a se bloquer fixement contre 
ladite embase, ledit ecrou compottant de preference une sous-face 
rugueuse, et le sens dudit filetage permet que la rotation dudit boulon 
provoque alors un coulissement longitudinal en sens inverse dudit boulon 
(c'est a dire en s'eloignant de ladite paroi) avec deplacement relatif dudit 
boulon par rapport audit ecrou fixe dans la zone filetee, et provoque 
ensuite Tancrage de ladite embase sur la paroi par serrage de celle-ci entre 
ledit ecrou fixe et lesdits premiers moyens de retenue automatique, ces 
derniers etant aptes a venir en appui contre la face interne de la paroi, de 
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preference en peripheric desdits seconds orifices, apres avoir traverse 
lesdits seconds orifices. 

On comprend done que la face externe de la paroi est retenue en 
butee contre l'embase grace audit ecrou fixe et, lesdits moyens de retenue 
viennent automatiquement en appui contre la face interne de la paroi apres 
percement desdits seconds orifices et coulissement en sens inverse desdits 
boulons. 

On entend par "coulissement longitudinal", un deplacement dans la 
direction longitudinale, celui-ci pouvant se doubler d'une rotation par 
10 rapport a l'axe longitudinal. 

Ladite embase peut etre une plate-forme a surface d'appui plane 
appropriee pour etre posee sur une paroi plane. Mais, ladite embase peut 
egalement comprendre des cales inferieures de preference au niveau ou a 
proximite desdits premiers orifices en sous-face de l'embase de maniere a 
permettre sa pose sur une surface, notamment sur une surface de paroi 
deformee, done non n6cessairement plane. 

Des elements de fiottabilite peuvent etre incorpores au dispositif 
d'installation et d'ancrage d'une embase selon l'invention pour contrdler sa 
fiottabilite, notamment lors de sa descente au fond de la met depuis la 
surface, pour effectuer celle-ci en equilibre hydro stati que, mais aussi au 
moment de l'approche et de la pose du dispositif selon l'invention contre la 
paroi a percer. Cette approche et cette pose peuvent etre effectuees a l'aide 
d'un operateur exterieur et, notamment, par I'intermediaire d'un vehicule 
sous-marin commande a distance, notamment depuis la surface, du type 
ROV ("Remotely Operated Vehicle"), notamment s'il y a lieu d'incliner le 
dispositif selon l'invention pour son ancrage sur une paroi fortement 
inclinee, ou sur une paroi verticale. 

Toutefois, si le dispositif est a installer sur une paroi superieure d'un 
objet sous-marin, notamment sur une cuve ou sur un navire au fond de la 
mer, ladite paroi superieure etant sensiblement horizontale, le dispositif 
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d'installation et d'ancrage, d'une embase selon Finvention, peut etre pose 
directement sans Faide d'operateur exterieur. 

On entend ici par sensiblement horizontale que ladite paroi peut etre 
inclinee pour autant qu'il soit possible d'y poser ladite embase de fafon 
5 suffisamment stable pour permettre son ancrage. 

Le coulissement en sens inverse des boulons signifie que les boulons 
se retirent partiellement de Pinterieur de ladite paroi vers Fexterieur de 
celle-ci, c'est-a-dire le cas echeant temontent. 

. Le diametre desdits premiers orifices de Fembase est legerement 
10 superieur a celui des boulons 

Les moyens de liaison reversible entre Fembase et la structure 
superieure peuvent etre des crochets liberes par un vehicule sous-marin 
pilote a distance, notamment depuis la surface (ROV), ou encore par des 
verins hydrauliques ou mecaniques operes par ledit ROV. 

15 Un avantage important du systeme d'ancrage selon Finvention est 

d'eviter la creation d f un filetage dans lesdits seconds orifices de la paroi 
dont on ne connait pas les performances mecaniques lesquelles peuvent 
etre notamment affectees par la corosion. 

Lesdits boulon peuvent etre entraines en rotation directement par un 
20 moteur ou de preference par l'intermddiaire d'un dispositif lui-meme 
actionne en rotation tel que des canons d'entramement. 

Ainsi, dans un mode particulier de realisation du dispositif selon 
Finvention : 

- ladite structure superieure supporte des canons d'entrainement 
25 desdits boulons et des moteurs aptes a actionner lesdits canons en rotation 
autour de leurs axes ZZ\ lesdits canons comprenant des logements creux 
cylindriques d ! axe dans la direction longitudinale ZZ* dans lesquels sont 
log6s les parties superieures desdits boulons d'ancrage, et 
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- lcsdits canons, lorsqu>il s sont en rotation, sont aptes a entrant en 
station lcsdits boulons grace a des 61ements de guidage complementaires 
situes respectivement dans lesdits logements creu* et sur lesdites parties 
supeneures des boulons, de preference des elements males tels que des 
clavettes longitudinales rapportees a la surface des boulons et des elements 
femel es complementaires tels que des rainures ou gorges correspondantes 
dans ledit canon, et 

- chaque dit boulon comprend une zone filetee apte a cooperer avec 
un du ecrou sitae en dessous desdits elements de guidage rapportes. 

On comprend que lesdits elements de guidage a la surface du boulon 
sont rapportes a la surface du boulon apres que le boulon ait ete visse dans 
ecrou. D'autre part, on comprend que lesdits elements de g„ idage 
autonsent le coulissement longitudinal relatif. desdits boulons par rapport 
aux dits canons. rF 

I.esdi ts ca„ ons peuvent e«e tnontca fees ,„ ,a sttucture sup4lieute ' 

T " *™" Par des vecina , 

a 1 mteneur desdits canons. 

Dans un mo de de realisation avantageu*. les canons son, montes 
coubsaant sur un bati, e t 1c diapoaiti, selon Invention ... caractetise en ce 
que 

- ladhe structure support superieure comporte nn bati de gnidage an, 
lenuel peuvent couU.ser dana nne direction longi.udinale ZZ; sons Taction 
de dm verins montcs fixes an, ,edit bati, des chariota supportant desdits 
moteurs aptea » aetionner desdits canons d-entralnement en rotation autout 
de lenrs axes dans la dite direction Iongitndinale ZZ', e, 

- lesdits boulons component une aone filetee situee en dessous de 
W. dtts elements de gnidage, e. cooperent avec des ecroua dans lesonels 
Us sont engages an niveau de ladite aone filetee, de sorte q „e l-extremitc 
t-ferteure desdits canons est en contact glisaan. avec la face superieure 
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desdits ectous, de preference par l'intermediaire d'une bague en bronze et 
lesdits boulons d'ancrage sont aptes a coulisser longitudinalement a 
frottement dur a l'interieur desdits canons de sorte qu'ils restent en place 
et ne s'echappent pas vers le bas de leur propre poids. 

5 Le contact glissant entre l'extremite inferieure des canons et la face 

superieure desdits ecrous peut se faire grace a un joint 4 roulement a billes 
ou equivalent. 

Des que l'ecrou bute sur la face superieure de l'embase, en raison de 
sa surface inferieure rugueuse, il s'arrete de tourner et devient fixe par 
10 rapport a ladite embase. Le boulon d'ancrage continue sa rotation bien que 
le coulissement du boulon vers la paroi exerce une forte poussee sur ledit 
ecrou, ce qui est rendu possible grace a la bague en bronze. 

Dans un mode prefere de realisation, lesdits premiers moyens de 
retenue automatique comprennent des premiers elements de retenue aptes a 

15 etre contraints ou escamotes a Talde de seconds elements de retenue pour 
permettre leur passage a travers lesdits premier et second orifices, et 
lesdits premier elements de retenue automatique sont aptes a etre liberes 
en position d'extension ou deployes automatiquement apres passage a 
travers lesdits seconds orifices dans ladite paroi, de maniere a assurer une 

20 retenue de la paroi et son ancrage par serrage entre lesdits ecrous et lesdits 
premiers elements de retenue lorsque les boulons sont actionnes en 
rotation et coulissement en sens inverse depuis l'interieur vers l'exterieut 
de ladite paroi. 

Plus particulierement, lesdits premiers moyens de retenue 
25 automatique sont constitues par des segments en forme d'anneaux ouverts 
aptes a etre inseres en force de par leur elasticite dans des gorges a 
Textr6mite inferieure desdits boulons au dessus desdits premiers moyens de 
coupe, lesdits segments etant maintenus dans lesdites gorges par des 
bagues peripheriques appliquees contre la surface externe des boulons au 
30 niveau desdits segments, de preference en coulissant a jeu r6duit, de telle 
sorte que lesdites bagues peripheriques, de par leur diametre plus 
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important que celui desdits seconds orifices, sont tetenues par la face 
superieure de la paroi apres percage desdits seconds orifices, et sont aptes 
a liberer ainsi lesdits segments en extension radiale elastique partiellement 
hors desdits gorges dans lesquelles ils restent bloques apres passage par 
coulissement longitudinale a travers lesdits seconds orifices de la paroi, 
lesdits segments en extension radiale partielle empSchant leur passage en 
sens inverse a travers la paroi et permettant ainsi le serrage de la paroi par 
les boulons entre ledit ecrou et ledit segment en extension par 
coulissement en sens inverse desdits boulons resultant de leur rotation. 

On comprend que le diametre de l'extremite cylindrique inferieure 
desdits boulons peut presenter un diametre dimensionne a volonte et 
partant le diametre desdits segments en extension est tel que leur retenue 
mecanique par la face interieure de la paroi est apte a resister a une 
traction importante de plusieurs disaines de tonnes, exercee vers le haut 
sur la dite embase apres ancrage de celle-ci sur la paroi. 

En pratique, on utilise desdits premiers moyens de coupe circulates 
aptes a realiser lesdits seconds orifices circulaires. Plus parti culierement, le 
diametre desdits seconds orifices est de 30 a 125 mm, plus particulierement 
encore de 35 a 75 mm, correspondant a desdits premiers orifices de 40 a 
150 mm, plus particulierement de 45 a 90 mm. 

Si la paroi sur laquelle on cherche a ancrer l'embase, est la paroi 
d'une cuve presentant un trou par lequel s'echappe un fluide polluant 
contenu dans la cuve au fond de la met, ladite embase peut servir pour y 
adapter tout dispositif d'extraction. Plus particulierement, ladite embase 
peut elle-meme servir pour l'ancrage d'un dispositif quelconque notamment 
un reservoir navette pour recueillir un fluide d'une cuve sur la paroi de 
laquelle ladite embase est ancree. 

Dans un dispositif destine a la recuperation d'un fluide s'ecoulant a 
travers une ouverture dans ladite paroi, ladite embase comprend un 
premiet grand orifice central cylindrique d'axe dans la dite direction 
longitudinale ZZ\ notamment un premier grand orifice d'au moins 300 
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mm, plus particulierement de 300 a 1500mm, plus particulier ement de 500 
a 800 mm. 

II peut etre egalement avantageux de realiser un grand otifice 
correspondant dans la paroi pout faciliter l'evacuation d'un fluide d'une 
5 cuve sur la paroi de laquelle ladite embase est ancree. 

Lorsqu'il est necessaire de creer une ouverture dans ladite paroi> 
dans un dispositif selon l'invention apte a realiser le percage d'un second 
grand orifice central dans ladite paroi, le dispositif est caracterise en ce 
que : 

- la dite structure superieure supporte un second moyen de coupe 
circulaire, de preference du type trepan ou scie-cloche, apte a decouper un 
second grand orifice central d'axe longitudinal ZZ' dans la paroi, 
notamment de plus grand diametre que lesdits seconds orifices, et des 
moyens de type verins et moteurs aptes a faire coulisser dans ladite 
direction lo'ngitudinale ZZ r et a actionner en rotation d'axe dans ladite 
direction longitudinale ZZ a , ledit second moyen de coupe, et 

- ledit premier grand orifice central de 1'embase 6tant positionne en 
coincidence avec ledit second moyen de coupe circulaire et etant apte a 
etre traverse par ledit second moyen de coupe lorsque celui-ci est en 

20 coulissement longitudinal vers ladite paroi, et apte a etre obture par un 
moyen de fermeture, de preference du type guillotine a translation 
horizontale. Ledit moyen de fermeture peut etre actionnable de l'exterieur, 
de preference par un robot commande a distance du type ROV ou 
actionnable automatiquement. 

25 On entend par "grand orifice central 11 de Tembase ou de la paroi, que 

lesdits premiers ou respectivement seconds orifices sont disposes autour 
desdits grands orifices respectifs de Tembase et de la paroi. Ainsi, si 
Tembase constitue une plate-forme parallelepipedique, celle-ci pourra 
comprendre 4 dits premiers orifices definissant les 4 angles d ! un rectangle, 
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a 1'interieur duquel, de preference au centre duquel sera dispose ledit grand 
orifice. 

La presente invention a egalement pour objet un procede de pose et 
d'ancrage d'une embase sur une paroi au fond de la mer sensiblement 
horizontal, a l'aide d'un dispositif selon l'invention, caracterise en ce que 
on realise les etapes successives suivantes : 

1- on descend, depuis la surface, un dit dispositif selon l'invention, et 

2- on pose ladite embase sur ladite paroi , et 

3- on actionne, en coulissement longitudinal vers la paroi et en 
rotation, lesdits boulons et lesdits premiers moyens de coupe (9) pour 
percer des premiers orifices dans ladite paroi, et 

4- on serre lesdits premiers moyens de blocage contre la face interne 
de la paroi, par rotation et coulissement longitudinal en sens inverse 
desdits boulons vers l'exterieur de la paroi, et 

5- le cas echeant, on d6solidarise ladite structure superieure et ladite 
embase et l'on remonte ladite structure superieure en surface. 

La presente invention a egalement pour objet un procede dans lequel 
on realise le percage d'une paroi au fond de la mer a l'aide d'un dispositif 
selon l'invention, caracteris6 en ce que l'on realise les 6tapes 1 a 4 ci- 
dessus, a l'aide d'un dit dispositif de pose et d'ancrage d'urie embase et 
apte a realiser un second grand orifice dans la paroi selon l'invention et on 
realise les etapes ulterieures suivantes : 

5- on realise la decoupe dudit second grand orifice central dans ladite 
paroi par rotation et coulissement longitudinal vers la paroi dudit second 
moyen de coupe, et 

6- on degage par coulissement longitudinal en sens inverse vers 
l'exterieur de la paroi ledit second moyen de decoupe, de preference en 
retenant ladite rondelle de paroi d6coupee, et 
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7- on obstrue ledit second orifice de Tembase a Taide de dit moyen de 
fermeture, de preference du type a guillotine, et 

8- on desolidarise ladite structure superieure par rapport a iadite 
embase et Ton remonte ladite structure superieure en surface. 

5 La presente invention a, enfin, egalement pour objet un procede de 

recuperation d f un fluide epais tel qu'un effluent polluant plus leger que 
l f eau contenu dans une cuve d'un navire coule et/ou endommage reposant 
au fond de la mer, dans lequel : 

1. on realise un procede de pose et ancrage d'une embase et pelage 
10 de la paroi de ladite cuve a Taide d'un dispositif selon Tinvention, selon un 

procede tel que defini ci-dessus, et 

2. on descend ledit reservoir navette depuis la surface jusqu'au 
dessus de ladite embase, et 

3. on ancre ledit reservoir navette sur ladite embase de maniere a ce 
15 que Touverture inferieure dudit reservoir navette coincide avec ledit 

premier grand orifice central de ladite embase, et 

4. on ouvre ledit moyen de fermeture dudit premier grand orifice de 
ladite embase et on laisse s r 6couler naturellement ledit fluide contenu dans 
la cuve plus leger que Teau de mer, dans ledit reservoir navette, par 

20 l'orifice inferieur dudit reservoir navette, et 

5. lorsque ledit reservoir navette est rempli de fluide, on remonte 
ledit reservoir navette en surface apres avoir referm£ ledit dispositif de 
fermeture dudit premier grand orifice de ladite embase, et 

6. on stocke ledit reservoir navette rempli de fluide dans un navire 
25 en surface et/ou on vide ledit reservoir navette dans ledit navire et/ou on 

le transporte dans un site pour y etre vide, et 
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7. le cas echeant, on r6pete les etapes 1 a 6 arec un meme r6servoir 
navette ou un. autre reservoir navette jusqu'a ce que la quantite voulue soit 
recuperee. 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
tessortiront mieux a la lecture de la description qui va suivre, faite de 
maniere illustrative et non limitative, en reference aux dessins annexes sur 
lesquels : 

la figure 1 est une coupe en vue de cote de la cuve ou d'une 
epave sur laquelle est installe un reservoir navette relie a une embase selon 
10 l'invention, en cours de remplissage, 

la figure 2 est une vue en coupe de l'embase d'un dispositif de 
piquage selon l'invention en phase d'approche lors de sa descente vers 
l'epave, selon BB-B'B' de la figure 3. 
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la figure 3 est une vue en plan partielle d'une embase selon 
l'invention associee a une coupe selon AA-A'A' de la figure 2, 

les figures 4a, 4b et 4c sont des coupes en vue de cote d'une 
partie d'une structure superieure montrant un boulon d'ancrage muni d'un 
outil de forage et de moyens de blocage en vue de l'ancrage d'une embase 
sur la coque de l'epave, represent* en cours de forage (figure 4a), puis en 
cours de serrage des moyens de blocage (figure 4b), et enfin, en fin de 
blocage (figure 4c), 

les figures 5a, 5b et 5c sont des vues de c6t6 des moyens de 
coupe et moyens de blocage de la figure 4, detaillant la forme d'un segment 
de blocage a 1'etat contraint en cours de forage (figures 5a et 5b gauche), 
puis deploye apres forage (figure 5b droite - figure 5c), 

les figures 6a, 6b et 6c repr6sentent une coupe en vue de cote 
d'un dispositif selon l'invention, comprenant une structure superieure de 
piquage munie de moyens d'ancrage d'une embase sur la coque d'une epave 
ou une paroi de cuve au fond de la mer, apres ancrage de ladite embase et 
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apres percement d'un orifice principal d'evacuation dans ladite paroi, le 
tnoyen de coupe du type scie-cloche etant partiellement retracte dans le 
corps principal de la structure superieure (figure 6a), puis la scie-cloche 
etant completement retractee, et le moyen de fermeture de type guillotine 
5 de l'orifice principal de l'embase etant en cours de fermeture (figure 6b), 
et, apres fermeture complete de la vanne a guillotine de l'embase (figure 
6c), la structure superieure est deconnectee de l'embase, 

les figures 7a, 7b et 7c representent en coupe une vue de cote 
du moyen de coupe principal du type scie-cloche de la structure superieure, 
10 equipe d f un dispositif de retenue de la rondelle apres perforation de la 
coque de la paroi, 

la figure 7d represente une coupe en vue de cote d'une partie 
dudit moyen de coupe et dudit moyen de retenue separe dudit moyen de 
coupe apres rupture d'une goupille de cisaillement, 

15 la figure 8 represente un dispositif d'ancrage d'une embase et 

percage d'une paroi selon l'invention montrant les moyens de liaison 
reversibles entre ladite embase et la structure superieure supportant les 
moyens d'ancrage et de percage, 

les figures 9a, 9b et 9c montrent un dispositif de pose et 
20 d'installation d'une embase par ancrage sur une paroi, en cours de pose 
(figure 9a), apres ancrage (figure 9b) et avec installation d'un moyen de 
levage sur ladite embase (figure 9c), 

la figure 10 represente une variante de realisation d'un moyen 
d'ancrage des figures 4a, 4b et 4c dans lequel les moyens d'actionnement en 
25 rotation 8 desdits boulons d'ancrage sont fixes et lesdits boulons 
d'ancrages sont actionnes en coulissement longitudinal relatif par rapport 
aux dits moyens d'actionnement en rotation. 
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La figure 11 represente la descente d'un dispositif d'ancrage et 
percage seion l'invention contr616e par une chaine de stabilisation et des 
elements de flottabilite. 

Sur les figures 1 a 8 et 10, on a repr6sent6 une embase 2 consistant 
en une plate-forme plane ancree sur la paroi superieure lb d'une cuve 53 
contenant un fluide 6pais consistant en un effluent polluant 51, ladite cuve 
reposant au fond de la mer 52. Un reservoir navette 30 est ancre sur 
1'embase 2 pour recuperer ledit fluide s'en echappant et y etre remonte en 
surface 500 comme decrit plus en d6tail ci-apres. 

Ladite embase comprend un grand orifice central 13 cylindrique 
permettant l'evacuation dudit fluide epais par remontee a travers ledit 
grand orifice 13 de par sa densite plus legere que l'eau de mer. 

Sur les figures 2, 6a, 6b, 6c et 8, on a represente un dispositif 
d'installation et d'ancrage de ladite embase apte a realiser le percage d'un 
grand orifice central 26 dans ladite parol, de maniere a permettre 
l'evacuation dudit fluide epais 51 de la cuve 53 a travers ledit orifice. 

Le dispositif la comprend : 

- une embase 2 et 

- une structure support superieure 4. 

Ladite embase comprend des crochets 3 actionnables par un 
operateur exterieur tel qu'un ROV 50 pour la desolidariser de la structure 
superieure 3 apres encrage de 1'embase 2 sur la paroi lb. 

La structure superieure 4 est constitute d'un bati mecano-soude 
parallelepipede comprenant des rails de guidage longitudinaux 4a le long 
desquels peuvent coulisser respectivement quatre chariots 4b le long 
desquels peuvent coulisser dans une direction longitudinale ZZ', des 
chariots 4b. 
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Le bati mecano-soude 4 supporte en son sein un corps principal de 
forage 17 fixe par rapport audit bati et supportant a sa base des seconds 
moyens de coupe 14, consistant en une scie-cloche ou trepan apte a realiser 
des perforations circulaires d f un diametre d'au moins 300 mm, plus 
5 particulierement de 300 a 1500 mm, plus particulierement de 500 a 800 
mm, correspondant audit, second grand orifice central dans la paroi lb. 
Ledit corps principal 17 renferme un moteur d'actionnement en rotation 

o 

17a (non visible) ainsi qu'un verin" 16 permettant le coulissement 
longitudinal dans la direction ZZ f relatif dudit second moyen de coupe 14 
10 par rapport audit corps principal 17. 

Les chariots lat6raux 4b supportent quatre boulons d'ancrage 5 dont 
la structure et le fonctionnement sont explicites ci-apres. 

Les chariots 4b sont actionnes en coulissement longitudinal dans la 
direction ZZ* le long des rails 4a par des verins 7 montes fixement sur 
15 lesdits rails 4a. 

Les boulons d'ancrage sont constitues par des tiges cylindriques 
filetees. 

Les chariots 4b supportent des canons d'entrafnement 6 aptes a etre 
actionnes en rotation par des moteurs 8b, egalement supportes par lesdits 

20 chariots 4b. Les canons 6 comprennent des logement cteux cylindriques 
d f axe longitudinal dans la direction ZZ' dans lesquels sont loges les parties 
superieures des boulons d'ancrage 5. Lesdits boulons d'ancrages 5 sont 
entraines en rotation par rotation desdits canons 6 grace a des elements de 
guidage complementaires 5a, consistant d'une part en des clavettes 

25 longitudinales rapportees a la surface de la partie superieure des boulons 5, 
lesquels cooperent avec des gorges longitudinales sur la surface interne 
desdits canons dans lesdits logements creux sur la surface interne desdits 
canons 6. 



Les boulons 5 comprennent a leurs extremites inferieures : 
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- des premiers moyens de coupe circulaire 9 consistant en des 
trepans ou scies-cloches aptes a former desdits seconds orifices 12 dans 
ladite paroi de forme circulaire de diametre d'au moins 30, plus 
particulierement de 30 a 125 mm, plus particulierement encore de 35 a 75 
mm, lorsque lesdits boulons sont appliques en pression contre la paroi par 
coulissement longitudinal vers le bas et en rotation axiale simultanee selon 
leur axe longitudinal ZZ', et 

- desdits premiers moyens de blocage automatiques 7, 10a, 10 b, 
aptes a ancrer ladite embase 2 sur ladite paroi lb apres percement. 

Ladite embase 2 comprend, en effet, des premiers orifices 11, de 
diametre legerement superieur aux dits boulons d'ancrage 5 et done aptes a 
etre traverses par lesdits boulons d'ancrage lorsque ceux-ci sont en 
coulissement longitudinal ZZ', 6tant entendu qu'en position initiale de 
repos avant ancrage, lorsque ladite embase et ladite structure superieure 
sont solidarisees, lesdits premiers moyens de coupe 9 et lesdits premiers 
moyens de blocage 7, 10a, 10b, 10c sont log6s a l'interieur desdits premiers 
orifices cylindriques 11 de ladite embase. 

Dans la partie gauche de la coupe de la figure 2 on a represente le 
passage du boulon d'ancrage 5 a travers le premier orifice 11 de l'embase, 
correspondant a« plan BB de la vue en plan de la figure 3. Dans la partie' 
centrale et la partie droite de la meme figure 2, on a represente la scie- 
cloche 14 ainsi que une vanne guillotine 15 permettant de fermer l'orifice 
principal 13 de grand diametre de l'embase, correspondant au plan B'B 1 de 
la figure 3. Ladite figure 3 correspondant, dans sa partie gauche a la vue 
en plan selon AA de la figure 2 et, dans sa partie centrale et sa partie 
droite hachuree, a la coupe selon A 'A' de la figure 2. 

Chaque dit boulon d'ancrage 5 comprend une zone filetee, apte a 
cooperer avec un ecrou 7 situe en dessous desdits elements de guidage 
rapportes 5a. Le sens du filetage est tel que, lorsque lesdits canons et 
boulons sont en rotation et coulissent dans la direction longitudinale vers 
le bas, e'est-a-dire vers ladite paroi, pour realiser le percage de ladite paroi 
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puis l'ancrage de l'embase sur ladite paroi, ledit ecrou est positionne de 
telle sorte qu'il arrive en butee contre la face superieure de ladite embase, 
apres que ledit second orifice 12 ait ete perce dans ladite paroi, lesdits 
premiers moyens de coupe circulaires 9 et apres que lesdits moyens de 
5 retenue automatique 10a, 10b, 10c, soient actives. En effet, lesdits 
premiers moyens de blocage automatique comprennent ledit ecrou 7 ainsi 
que desdits premiers moyens de retenue automatique 10a, 10b, 10c, qui 
cooperent de la maniere suivante. Lesdits premiers moyens de retenue 
automatique 10a, 10b, 10c, sont integr^s aux dits boulons d'ancrage 5 et 

10 situes au-dessus desdits premiers moyens de coupe 9. Lesdits premiers 
moyens de retenue automatique sont constitues par des segments 10a en 
forme d'anneaux ouverts aptes a etre inseres en force de par leur elasticite 
dans des gorges 10c a Fextremite inferieure desdits boulons 5 au dessus 
desdits premiers moyens de coupe 9. Lesdits segments 10a sont maintenus 

15 dans lesdites gorges 10c par des bagues peripheriques 10b coulissant a jeu 
reduit sur la surface externe des boulons au niveau desdits segments 10a. 
Lesdites bagues peripheriques, de par leur diametre plus important que 
celui desdits seconds orifices, sont retenues par la face superieure de la 
paroi lb apres per^age desdits seconds orifices, et sont aptes a liberer ainsi 

20 lesdits segments 10a en extension radiale elastique partiellement hors 
desdits gorges 10c dans lesquelles ils restent bloques apres passage par 
coulissement longitudinale a travers lesdits seconds orifices 12 de la paroi. 
Ainsi lesdits segments 10a en extension radiale partielle empechent leur 
passage en sens inverse a travers la paroi et permettent ainsi le serrage de 

25 la paroi par les boulons entre ledit ecrou et ledit segment 10a en extension 
par rotation et coulissement en sens inverse desdits boulons, comme il sera 
explicite ci-apres. En effet, lorsque lesdits ecrous 7 viennent buter sur 
ladite embase et se bloquer fixement contre celle-ci, I'actionnement en 
rotation desdits canons et done desdits boulons etant maintenu, provoque 

30 alors un vissage du boulon, done un coulissement longitudinal en sens 
inverse desdits boulons vers l'interieur dudit canon, e'est-a-dire depuis 
Tinterieur de la paroi vers Texterieur, dans la mesure ou ledit 6crou est 
empeche de rotation de par le fait que Textremite inferieures desdits 
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canons 6 est en contact glissant par l'intermediaire d'une bague en bronze 
7a avec la face superieure desdits ecrou 7. 

Ladite embase comprend un premier grand orifice central 13 d'axe 
dans la direction longitudinale ZZ', ledit grand orifxce cylindrique central 
13 de laditc embase comporte une bride peripherique superieure 19 qui 
coopere avec une bride inferieure 18 a la base dudit corps principal 17 
supportant ledit second moyen de coupe circulaire 14 de type tr6pan ou 
scie-cloche, destine a decouper un dit second grand orifice central 26 dans 
la paroi lb en coulissant longitudinalement a travers ledit premier grand 
orifice central cylindrique 13 de ladite embase. Les crochets de liaison 
reversible 3 maintiennent lesdites brides superieures 19 de l'embase et 
inferieures 18 de ladite structure superieure, 1'une contre 1'autre, ledit 
second moyen de coupe 14 est apte a coulisser longitudinalement dans 
ladite direction ZZ\ Un joint d'etancheite 20, epais et deformable, de 
preference en elastomere, est installe en sous-face de ladite embase 2 a la 
peripherie dudit premier grand orifice central 13 apte a assurer l'etancheite 
entre ladite embase et la paroi apres decoupe de la paroi, et des cales 21 
sont installees autour desdits premiers orifices 11 en sous-face de l'embase 
apte a permettre la pose stable de l'embase sur la paroi dans le cas on 
20 celle-ci serait d6formee le cas echeant. 

Sur les figures 4a, 4b et 4c, on montre que ledit boulon d'ancrage 5 
coulisse longitudinalement selon l'axe ZZ', a frottement dur, de telle 
maniere qu'il est reste en place et ne s'echappe pas vers le bas de par son 
poids propre. Le boulon d'ancrage est constitue d'une tige cylindrique de 
diametre sensiblement constant dont la portion superieure est inseree a 
frottement dur dans le canon d'entrainement. La clavette 5a permet 
d'entrainer en rotation le dit boulon d'ancrage, tout en autorisant un 
coulissement selon l'axe ZZ' lorsque un effort de traction important est 
exerce vers le bas sur ledit boulon d'ancrage. Dans sa partie superieure et 
tnediane, la tige cylindrique est filetee avec un pas a gauche et collabore 
avec 1'ecrou 7 initialement en contact avec l'extremite inferieure du canon 
d'entrainement. 
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L'extremite inferieure du boulon d'ancrage 5 est equipee d'une scie- 
cloche de 65mm de diametre qui va effectuer le percement desdits seconds 
orifices de la coque de l'epave. A une distance de 5 a 10 cm au dessus des 
dents de la scie-cloche, ladite tige cylindrique presente une gorge 
5 peripherique 10c detaillee sur la figure 5b. Cette gorge 10c re§oit un 
anneau ouvert 10a represente sur les figures 5a et 5c, dont le diametre 
exterieur au repos (figure 5c) est de 80 mm, done superieur au diametre du 
trou, leqiiel correspond sensiblement au diametre de la scie-cloche qui est 
de 65 mm, Lors de la preparation du boulon d'ancrage, avant sa mise en 

10 place dans le canon d'entrainement 6, ledit anneau ouvert 10a est ramasse 
sur lui-meme (figure 5a) pour que son diametre exterieur corresponde 
sensiblement a celui de ladite tige cylindrique, e'est a dire 65 mm- Une 
bague coulissant 10b a jeu reduit maintient ledit anneau 10a en 
configuration ramassee, comme explicite sur la figure 5b. Ainsi, le boulon 

15 d'ancrage presente jusqu'a ladite bague coulissante de retenue, un diametre 
sensiblement constant de 65 mm. Lors du forage, la scie-cloche 9 penetre 
dans l'acier de la coque de I'epave puis la traverse. La descente de l 1 outil 9 
continue jusqu'a ce que la bague coulissante 10b vienne en butee sur 
l'exterieur de la coque. A cet instant, l'anneau 10a en position ramassee 

20 s'est engage dans le trou perce au diametre 65 mm et l'outil continue sa 
progression vers l'interieur de la coque. Puis, lorsque l 1 anneau 10a en 
position ramassee debouche completement a Tinterieur de la coque, il se 
libere naturellement grace a son elasticite et reprend son diametre initial de 
80 mm, comme illustre sur les figures 4b et 4c, 5b et 5c. 

25 L'outil 9 continue a descendre et a tourner jusqu'a ce que le canon 

d ! entrainement 6 vienne forcer sur l'ecrou 7 quand celui-ci vient buter sur 
1' exterieur de la coque comme illustre sur la figure 4b. Ledit ectou 7 
presente sur sa face inferieure une surface rugueuse, par exemple un 
moletage ou une rondelle rapportee et coll6e, en materiau de friction 

30 similaire aux plaquettes de freinage, et sur sa face superieure, en contact 
ayec le canon d'entrainement, une bague rapportee 7a facilitant le 
glissement, par exemple une bague en bronze. Ainsi, pendant toute la phase 
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initiale de forage, la poussee de la perceuse 9 est transmise au boulon 
d'ancrage 5 par l'intermediaire dudit ecrou 7, le couple de rotation etant 
transmis par la clavette 5aj; ledit ecrou tourne en meme temps que le 
boulon d'ancrage : il reste done fixe par rapport au boulon d'ancrage. En 
revanche, des que l'6crou bute sur la coque de l'epave, il s'arrete de tourner 
en raisbn de sa surface infetieure rugueuse, et devient fixe par rapport a 
ladite coque, comme represente sur la figure 4c. Le boulon d'ancrage 
continue sa rotation bien que la perceuse 9 exerce une forte poussee sur 
ledit ecrou, ce qui est rendu possible grace a la bague en bronze 7a. Le 
filetage presentant un pas a gauche, a pour effet de serrer le boulon 5 qui 
remonte alors a l'interieur du canon d'entrainement 6 jusqu'a ce que 
l'anneau 10a, en position naturellement expansee vienne buter sur la face 
interne de la coque. Quand le moteur hydraulique 86 atteint son couple 
maximal, il se bloque et le serrage est termine. 

Sur la figure 6a, on a represente en vue de coupe I'embase 2 fixee a 
la coque de l'epave par quatre boulons d'ancrage 5. La scie-cloche 
principale 14 a perce l'orifice 26 de grand diametre a travers la coque et la 
scie-cloche 14 est en cours de remontee a l'interieur du corps principal 17. 

Sur la figure 6b, la scie-cloche 14 est complement retractee et le 
ROV 50 actionne a l'aide de son bras hydraulique la fermeture de la vanne 
a guillotine 15. 

Sur la figure 6c, on a libere les crochets de liaison 3, non 
represents, qui solidarisaient la bride 19 de I'embase et la contre bride 18 
du corps principal 17 et l'on releve lWgralite de la structure superieure 4. 
Les canons d'entrainement 6 des boulons d'ancrage 5 coulissent 
longitudinalement a frottement dur sur lesdits boulons d'ancrage et sont 
naturellement liberes. L'embase 2 est alors prete a recevoir le reservoir 
navette 30 pour le transfert de la cargaison hautement polluante, tel 
qu'explicite sur la figure 1. 

L'embase 2 comprend un moyen de fermeture 15 ou vanne 
d'isolation integree de type a guillotine, a translation horizontale, 
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actionnable de l'exterieur. Ladite guillotine est manceuvree horizontalement 
par un actionneur exterieur 15a, solidaire d f une tige filetee 15b cooperant 
avec un ecrou solidaire 15c de ladite guillotine, comme represente sur la 
figure 3. Ainsi, en faisant tourner l'actionneur 15a dans un sens, on deplace 
5 la guillotine et on ferme la vanne 15, tandis qu'on Touvre en inversant le 
sens de rotation. L 1 actionneur 15a peut &tre un moteur hydraulique ou 
electrique, mais on utilise avantageusement un outil hydraulique du ROV 
50 pour actionner l'ouverture ou la fermeture de la vanne 15 comme 
represente sur la figure 6b. La vanne a guillotine 15 est representee 
10 completement ouverte sur les figures 2 et 6a, alors qu'elle est representee 
en cours de fermeture sur la vue en plan des figures 3 et 6b et 
completement fermee sur la figure 6c. 

Ledit joint d'etancheite a une epaisseur telle que apres compression 
lors de Fancrage de Pembase sur la paroi, son epaisseur corresponde a celle 
15 desdites cales. A cet effet, le joint 20 represente comme ayant la meme 
epaisseur que les cales 21 peut , en fait, au repos presenter une epaisseur 
double ou triple. 

Le coulissement longitudinal dudit second moyen de coupe 14 est 
assure par un verin 16 a tige sortante dudit corps principal 17 permettant 
20 un controle visuel du positionnement dudit second moyen de coupe 14 par 
rapport a ladite paroi lb, notamment pendant la decoupe de la paroi, ledit 
controle etant effectue par la camera du ROV. 

Ledit second moyen de coupe 14 est apte a cooperer avec un moyen 
de retenue 22 de la rondelle lc de paroi lb decoupee apres decoupe de 
25 celle-ci. Ceci permet avantageusement d'eviter que la rondelle ne reste a la 
surface d'un fluide epais que Ton voudrait evacuer a travers ledit grand 
orifice de la paroi en Pobstruant, comme represente sur les figures 7a, 7b 
et 7c. 

Ledit second moyen de retenue 22 comprend un troisieme moyen de 
30 coupe circulaire 23 apte a coop6rer avec ledit second moyen de coupe 14 et 
percer un troisieme orifice de plus petit diametre que ledit second grand 
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orifice central 26 dans la partie de paroi destinee a etre decoupee par ledit 
second moyen de decoupe 14, avant que ledit second moyen de coupe 14 
n'ait effectue la decoupe dudit grand orifice. Ledit second moyen de 
retenue 22 de la rondelle est un second moyen de blocage automatique 
constitue par la combinaison d'un second segment annulaire ouvert 
elastique 24 ins6re en force et maintenu dans une gorge peripherique, par 
une troisieme bague 25 le recouvrant, a l'extremite inferieure d'une tige 
cylindrique supportant ledit troisieme moyen de coupe. Le diametre de 
ladite troisieme bague 25 est superieure a celui dudit troisieme petit orifice 
de la paroi de sorte que, apres decoupe dudit troisieme orifice et apres 
traversee de la paroi par ladite tige cylindrique supportant ledit troisieme 
moyen de coupe, ledit second segment 24 est libere en extension radiale 
elastique partiellement hors de sa gorge tout en y restant maintenu, ce qui 
permet de retenir et de remonter ladite rondelle lorsque ledit second 
moyen de coupe 14 est retracte a l'interieur dudit corps principal 17. 

Plus precisement, le S figures 7a, 7b et 7c illustrent une version 
preferee d'un second moyen de coupe de type scie-cloche 14 auquel est 
solidaire un second canon d'entrainement cylindrique 14, presentant un 
trou cylindrique 14 2 au sein duquel est installe un dit second moyen de 
retenue cylindrique 22 muni d'une clavette d'entrainement 22a, et retenu 
par une goupille de cisaillement 22b. La partie inferieure dudit second 
moyen de retenue cylindrique 22 est equipee d'un troisieme moyen de 
coupe circulaire du type scie-cloche 23, de 65 mm, d'un anneau ouvert 24 
situe dans une gorge dudit second moyen de retenue cylindrique 22, et 
d'une seconde bague coulissante 25, tel que decrit precedemment en regard 
des figures 4a, 4b et 4c. 

La scie-cloche 23, de 65 mm de diametre, attaque la paroi lb en 
premier, puis la traverse completement. L'anneau 24 reprend son diametre 
naturel de 80 mm apres avoir franchi la paroi. La scie-cloche principale 14 
attaque alors la paroi lb et la traverse completement. 
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Lorsque le per^age est termine, la rondelle lc reste prisonniere de 
1'anneau de xetenue 24. Lors du retrait de la scie-cloche 14 au sein du corps 
principal 17, la rondelle lc est ainsi recuperee. 

En cas de probleme en cours de forage, si le moyen de retenue a 
penetre la coque et si 1'anneau 24 a franchi la paroi et a repris son diametre 
nature!, il est possible de retirer l'outii principal de coupe 14 en tirant 
verticalement vers le haut et en for^ant, la separation dudit second moyen 
de retenue 22 et dudit second canon d'entrainement 14! etant assuree par 
la rupture de la goupille de cisaillement 22b. Ledit second moyen de 
retenue 22 et 1'anneau 24 restent alors sur la paroi, mais peuvent etre 
simplement chasses vers l'interieur de la cuve, grace au bras manipulateur 
du ROV 50. La scie principale de forage peut alors etre remise en place 
pour une nouvelle tentative. 

Le procede de pose de Tembase, pelage de la paroi et ancrage de 
l'embase sur la paroi comprend les etapes suivantes : 

1. on descend depuis la surface, un dispositif la selon Tinvention, et 

2- on pose la face inferieure de ladite embase 2 sur ladite paroi lb, 

Un ROV 50 surveille les operations de remplissage au moyen d'une 
camera video embarquee. 

La zone d'accostage sur la paroi lb a ete prealablement nettoyee et 
inspectee par le ROV, puis la position des plats a boudin et raidisseurs Id 
de coque (figure 2) a ete determinee au moyen de dispositifs de controle 
ultra-son conventionnels, de maniere a ce que les divers perfages decrits 
ci-avant n'interf&rent pas avec lesdits raidisseurs. 

3- on actionne, en coulissement longitudinal vers la paroi et en 
rotation, lesdits boulons 5 et lesdits premiers moyens de coupe 9 pour 
percer des seconds orifices 12 dans ladite paroi, et 
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4- on serre lesdits premiers moyens de blocage 10a, 10b centre la face 
interne de la paroi, par coulissement longitudinal en sens inverse desdits 
boulons vers l'exterieur de la paroi, et 

5- on realise la decoupe dudit second grand orifice central 26 dans 
ladite paroi pat rotation et coulissement longitudinal vers la paroi dudit 
second moyen de coupe 14, et 

6- on d6gage par coulissement longitudinal en sens inverse vers 
l'exterieur de la paroi ledit second moyen de ddcoupe 14, de preference en 
retenant ladite rondelle de paroi decoupee, et 

7- on obstrue ledit second orifice de l'embase a l'aide de dit moyen de 
fermeture 15, de preference du type a guillotine, et 

8- on desolidarise ladite structure superieure 4 par rapport a ladite 
embase et 1'on remonte ladite structure sup6rieure en surface. 

Un procede de recuperation du fluide epais 51 comprend les etapes 
15 supplementaires suivantes : 

1. on descend ledit reservoir navette 30 depuis la surface 40 jusqu'au 
dessus de ladite embase 2, et 

2. on ancre ledit reservoir navette sur ladite embase de maniere a ce 
que l'ouverture inferieure 31 dudit reservoir navette coincide avec ledit 
premier grand orifice central 13 de ladite embase, et 

3. on ouvre la vanne de fermeture 15 dudit premier grand orifice 13 
de ladite embase en laissant s'ecouler naturellement ledit fluide contenu 
dans la cuve plus leger que l'eau de mer, dans ledit reservoir navette, par 
l'orifice inferieur 31 dudit reservoir navette, et 

4. lorsque ledit reservoir navette est rempli de fluide, on remonte 
ledit reservoir navette en surface apres avoir referme ledit premier grand 
orifice de ladite embase, et 
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5. on stocke ledit reservoir navette rempli de fluide dans un navire 
en surface et/ou on vide ledit reservoir navette dans ledit navire et/ou on 
le transporte dans un site pour y etre vide, et 

6. le cas echeant, on repete les etapes 1 a 6 avec un meme reservoir 
5 navette ou un autre reservoir navette jusqu'a ce que la quantite voulue soit 

recuperee. 

Ledit reservoir navette 30 comprend une enveloppe principale 
souple ou rigide 30a a paroi peripherique cylindrique surmontee d'un dome 
rigide 30b presentant un profil en forme d'obus en section verticale, ledit 
10 dome renfermant de preference des elements de flottabilite 30c tels que de 
la mousse syntactique permettant de controler sa remontee en surface sous 
la simple action de la poussee d'Archimede, en decalant de preference le 
centre de flottabilite dudit reservoir navette rempli de fluide vers le haut 
pat rapport a son centre de gravite apparent dans l'eau. 

15 Sur la figure 11, on a represente la descente d'un dispositif la 

comprenant un element de flottabilite 42 auquel le dispositif est suspendu 
par un cable 44, ce qui permet de controler la vitesse de descente du 
dispositif la et la remontee de la structure superieure 4. 

Comme represente sur les figures 1 et 11, on controle egalement la 
20 vitesse de descente d'un dit dispositif la de pose et ancrage de I'embase 2 
ou d ! un dit reservoir navette 30, le cas echeant, ou de remontee d f une dite 
structure superieure 4 ou dudit reservoir navette 30, le cas echeant, avec un 
dispositif de stabilisation comprenant au moins un cable ou chaine de 
liaison 40 s'6tendant depuis la surface, de preference depuis un navire en 
25 surface, jusqu ! a ladite structure superieure 4 ou audit reservoir navette 30, 
le cas echeant, a laquelle son extremite est reliee, ledit cable ou dite chaine 
de liaison 40a, 40b comportant une portion inferieure alourdie, de 
preference par des blocs 41 disposes en chapelet le long dudit cable ou par 
des gros maillons plus lourds de ladite chaine, de telle sorte que le poids de 
30 la longueur de ladite portion inferieure de dit(e) cable ou chaine pendante 
dessous son point de liaison 43 a ladite structure superieure 4 ou dessous 
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son point de liaison 55 audit reservoir navette 30, peut etre reglee depuis la 
surface, de preference a 1'aide d'un treuil situe a bord d'un navir e en 
surface et sur lequel 1'extremite superieure dudit cable ou de ladite chaine 
est deroulee ou enroulee, de facon a controler la vitesse de descente ou 
tespectivement de remontee de ladite structure superieure 4 ou dudit 
reservoir navette 30 le cas echeant. De facon appropriee, la chaine 
stabxlisatrice liaison 40b est reliee a un point de liaison 43 a la base de 
Element de flottabilite 42 auquel est suspendu ladite structure superieure. 

Lesdits blocs 41 dudit cable ou gros maillons lourds de ladite chaine 
de liaison, dans ladite portion inferieure de dit(e) deuxieme cable ou chaine 
presenter une forme telle que lorsque Von courbe ledit cable ou ladite 
chaine, deux blocs adjacents ou deux maillons lourds adjacents viennent en 
butee 1'un contre 1'autre limitant ainsi le rayon de courbure locale dudit 
cable ou de ladite chaine. 

Sur les figures 9a, 9b et 9c,. on a represent une variante de 
realisation dans laquelle ladite embase 2 est ancree pour recevoir des 
moyens de levage 60. 

Enfin, sur la figure 10, on a repr6sente une variante de realisation 
des boulons d'ancrage par rapport au mode de realisation des figures 4a 
4b et 4c dans lesquelles les verins 8a, moteurs 8b et canons d'entrainement 
6 sont fixes par rapport au bSti 4, et le coulissement longitudinal des 
boulons d'ancrage se fait par coulissement longitudinal relatif du boulon 
d'ancrage par rapport au canon d'entrainement en rotation 6. 

Le reservoir navette 30 est maintenu a proximite de l'embase 2 a 
1'aide de moyens d'ancrage comprenant au moins un cable d'ancrage en 
patte d'oie relie a un premier point d'attache 54 fixe sur la partie basse 
dudit reservoir et au moins un second point d'ancrage 55 sur ladite embase 
2. 

Avantageusement, lorsque ledit reservoir navette est plein, on realise 
une etape de deconnexion automatique desdits moyens d'ancrage qui se 
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realise de preference automatiquement lorsque le reservoir navette a atteint 
un taux de remplissage predetermine, notamment lorsque le reservoir est 
plein ou quasiment plein. 

Plus particulierement, au moins un dit cable d r ancrage 54 coopere 
avec un premier dispositif de deconnexion automatique sur lequel s'exerce 
une traction correspondant a la poussee d'Archimede qui s'exerce sur ledit 
reservoir navette et sa cargaison, traction transmise par ledit cable 
d'ancrage , ledit dispositif de deconnexion ayant pour effet de provoquer 
une deconnexion dudit cable d'ancrage par de-solidarisation dudit cable 
d'ancrage54 d'avec ladite embase 2 ou par rupture du dit cable d'ancrage, 
et d'autoriser la remontee au moins partielle dudit reservoir navette lorsque 
cette traction atteint une premiere valeur seuil determinee, de preference 
lorsque ledit reservoir navette est rempli d'effluents. 

Plus particulierement, Toperateur en surface est ainsi averti, via une 
camera embarquee dans le ROV, de la fin du remplissage, et le ROV peut 
iibSrer le cable 54, ce qui permet de remonter le reservoir vers la surface 
en controlant parfaitement ladite remontee grace au systeme de chalne 40- 
41. 

On a decrit l'ancrage de Tembase sur la paroi a Taide de quatre 
boulons formant un rectangle, mais on envisagera avantageusement des 
boulons supplementaires de maniere a assurer un ancrage parfaitement 
fiable, au cas ou le forage et le serrage d ! un ou de plusieurs boulons 
echouerait. 

De meme, dans des configurations necessitant moins de securite, on 
pouirra etre amene a n f envisager que deux boulons d'ancrage, voire un seul. 

On a dectit les dits moyens de retenue comme etant composes d f un 
segment elastique 10a en position ramassee, maintenu par une bague 10b, 
mais on reste dans Tesprit de Tinvention en considerant des taquets, des 
cylindres ou des billes pouvant se deplacer radialement dans des orifices ou 
des gorges et sollicitSs vers TextSrieur par des ressorts, lesdits taquets, 
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cylindres ou billes etant maintenus en position ramassee pat la bague 
coulissante a jeu reduit 10b et se liberant par la force desdits ressorts pour 
creer la butee sur la face interne de la parol lors du retrait du boulon vers 
1'exterieur de ladite paroi. 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif d 'installation et d'ancrage (la) d'une embase (2) 
destinee a etre ancree sur une paroi (lb) au fond de la met, caract6ris6 en 
ce qu'il comprend : 

- une structure support sup6rieure (4) dessous laquelle ladite embase 
(2) est solidarisee, ladite embase comprenant des premiers orifices 
cylindriques (11), 

- ladite superieure structure (4) supportant des boulons d'ancrage (5) 
aptes a etre entraln6s en coulissement et en rotation a travers lesdits 
premiers orifices (1 1) de l'embase (2), 

- lesdits boulons comprenant a leurs extremites : 

. des premiers moyens de coupe (9) aptes a percer des seconds 
orifices circulaires (12) dans ladite paroi (lb), et 

. des premiers moyens de blocage automatique de l'embase (7, 
10a, 10b, 10c) aptes a ancrer la dite embase sur la dite paroi (lb) 
apres percement; 

- lesdits premiers moyens de blocage automatique de l'embase 
comprenant des ecrous (7) et des premiers moyens de retenue automatique 
de la paroi (10a, 10b, 10c), 

- chaque dit boulon comprenant une zone filetee apte a cooperer 
avec chaque dit ecrou (7) dans lequel il est engage, de sorte que, lorsque 
ledit 6crou (7) vient buter sur ladite embase autour desdits premiers 
orifices (11), ledit ecrou est apte a se bloquer fixement contre ladite 
embase, et le vissage dudit boulon dans ledit ecrou provoque alors 
l'ancrage de ladite embase sur la paroi par serrage de celle-ci entre ledit 
ecrou fixe (7) et lesdits premiers moyens de retenue automatique (10a, 10b, 
10c), ces derniers etant aptes a venir en appui contre la face interne de la 
paroi (lb) apres avoir travers6 lesdits seconds orifices (12). 
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2. Dispositif d'installation et d'ancrage (la) d'une embase (2) 
destinee a etre ancree sur une paroi (lb) au fond de la mer selon la 
revendication 1, caracterise en ce qu'il comprend : 

- une structure support superieure (4) dessous laquelle ladite embase 
(2) est solidarisee de maniere reversible par l'intermediaire de moyens de 
liaison reversible (3), 

- ladite structure (4) supportant des boulons d'ancrage (5) constitues 
de tiges cylindriques filetees, d'axes s'6tendant dans une direction 
longitudinale ZZ% aptes a etre entraines d'une part en coulissement dans 
ladite direction longitudinale ZZ' a l'aide de verins (8a) et d' autre part en 
rotation autour de leurs dits axes longitudinaux a l'aide de moteurs (8b), 
lesdits verins et moteurs etant supportes par ladite structure superieure, 

- lesdits boulons comprenant a leurs extremites : 

. des premiers moyens de coupe (9), de preference tels que 
trepan ou scie-cloche, aptes a percer des seconds orifices circulaires (12) 
dans ladite paroi lorsque lesdits boulons sont appliques en pression contre 
la paroi et en rotation axiale selon leur axe longitudinale ZZ', 

• et desdits premiers moyens de blocage automatique de 
Tembase (7, 10a, 10b, 10c) aptes a ancrer la dite embase sur la dite 
paroi (lb ) apres percement; 

- ladite embase etant apte a etre posee sur ladite paroi et comprenant 
des premiers orifices cylindriques (11) d'axes ZZ' aptes a etre traverses 
par lesdits boulons et dans lesquels, de preference, les extremites libres 
desdits boulons comprenant desdits premiers moyens de coupe (9) et, de 
preference, desdits premiers moyens de blocage (7, 10a, 10b, 10c), sont 
aptes a etre logees en position initiale avant ancrage, 

- lesdits premiers moyens de blocage automatique comprenant des 
ecrous (7) et desdits premiers moyens de retenue automatique de la paroi 
(10a, 10b, 10c), chaque dit boulon comprenant une zone filetee apte a 
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cooperer avec un dit ecrou (7) dans lequel il est engage, le sens du filetage 
etant tel que, lorsque ledit boulon est actionne en rotation et coulisse dans 
ladite direction longitudinale ZZ' vers ladite paroi de maniere a ce que 
ledit boulon traverse un dit premier orifice (11) de l'embase et perce un dit 
second orifice (12). de ladite paroi, lesdits rotation et coulissement se font 
sans deplacement relatif dudit boulon (5) par rapport audit ecrou (7), puis 
lorsque ledit ecrou (7) vient buter sur ladite embase, ledit ecrou est apte a 
se bloquer fixement contre ladite embase, ledit ecrou comportant de 
preference une sous-face rugueuse, et le sens dudit filetage permet que la 
rotation dudit boulon provoque alors un coulissement longitudinal en sens 
inverse dudit boulon avec deplacement relatif dudit boulon par rapport 
audit ecrou (7) fixe dans la zone filetee, et provoque ensuite l'ancrage de 
ladite embase sur la paroi par sertage de celle-ci entre ledit ecrou fixe (7) 
et lesdits premiers moyens de retenue automatique (10a, 10b, 10c), ces 
derniers etant aptes a venir en appui contre la face interne de la paroi 
(lb), de preference en peripheric desdits seconds orifices (12), apres avoir 
traverse lesdits seconds orifices. 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que 

- ladite structure superieure (4) supporte des canons (6) 
d'entrainement desdits boulons et des moteurs (8b) aptes a actionner 
lesdits canons en rotation autour de leurs axes ZZ', lesdits canons 
comprenant des logements creux cylindriques d'axes dans la direction 
longitudinale ZZ* dans lesquels sont log6s les parties superieures desdits 
boulons d'ancrage (5), et 

- lesdits canons (6), lorsqu'ils sont en rotation, sont aptes a entrainer 
en rotation lesdits boulons grace a des elements de guidage 
complementaires (5a) situes respectivement dans lesdits logements creux 
et sur lesdites parties superieures des boulons, de preference des elements 
males tels que des clavettes longitudinales (5a) rapportes a la surface des 
boulons et des elements femelles complementaires tels que des rainures ou 
gorges correspondantes dans ledit canon, et 
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- chaque dit boulon (5) comprend une zone filetee apte a cooperer 
avec un dit ecrou (7) situe en dessous desdits elements de guidage 
rapportes (5a). 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que 

- ladite structure support superieure (4) comporte un bati de guidage 
(4a) sur lequel peuvent coulisser dans une direction longitudinale ZZ\ sous 
Paction de dits verins (8a) montes fixes sur ledit bati, des chariots (4b) 
supportant desdits tnoteurs (8b) aptes a actionner desdits canons 
d'entrainement (6) en rotation autour de leurs axes dans la dite direction 
longitudinale ZZ', et 

- lesdits boulons (5) comprennent une zone filetee situee en dessous 
de leurs dits elements de guidage (5a), et cooperent avec des ecrous (7) 
dans lesquels ils sont engages au niveau de ladite zone filetee, de sorte que 
l'extremit6 inferieure desdits canons (6) est en contact glissant avec la face 
superieure desdits ecrous (7), de preference par l'intermediaire d'une bague 
en bronze (7a), et lesdits boulons d'ancrage (5) sont aptes a coulisser 
longitudinalement a frottement dur a l'interieur desdits canons (6) de sorte 
qu'ils restent en place et ne s'echappent pas vers le bas de leur propre 
poids. 

5. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 4, caracterise en 
ce que lesdits premiers moyens de retenue automatique (10a, 10b, 10c) 
comprennent des premiers elements de retenue (10a, 10b) aptes a. etre 
contraints ou escamotes a l'aide de seconds elements de retenue (10c) pour 
permettre leur passage a travers lesdits premier (11) et second (11) orifices, 
et lesdits premier elements de retenue automatique sont aptes a etre liberes 
en position d'extension ou deployes automatiquement apres passage a 
travers lesdits seconds orifices (12) dans ladite paroi, de maniere a assurer 
une retenue de la paroi et son ancrage par serrage entre lesdits ecrous (7) 
et lesdits premiers elements de retenue (10a) lorsque les boulons (5) sont 
actionnes en rotation et coulissement en sens inverse depuis l'interieur vers 
l'exterieur de ladite paroi. 
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6. Dispositif selon 1'une des revendications 5, caracterise en ce 
que lesdits premiers moyens de retenue automatique sont constitues par 
des segments (10a) en forme d'anneaux ouverts aptes a etre inseres en 
force de par leur elasticity dans des gorges (10c) a 1'extremite inferieure 
desdits boulons (5) au dessus desdits premiers moyens de coupe (9), lesdits 
segments (10a) etant maintenus dans lesdites gorges (10c) par des bagues 
periph6riques (10b) appliquees contre la surface externe des boulons au 
niveau desdits segments (10a), de preference en coulissant a jeu reduit, de 
telle sorte que lesdites bagues peripheriques, de par leur diametre plus 
important que celui desdits seconds orifices, sont retenues par la face 
sup6rieure de la paroi (lb )apres per 9 age desdits seconds orifices, et sont 
aptes a liberer ainsi lesdits segments (10a) en extension radiale elastique 
partiellement hors desdits gorges (10c) dans lesquelles ils restent bloques 
apres passage par coulissement longitudinale a travers lesdits seconds 

orifices (12) de la paroi, lesdits segments (10a) en extension radiale 

partielle empechant leur passage en sens inverse a travers la paroi et; 

permettant ainsi le serrage de la paroi par les boulons entre ledit ecrou et. 

ledit segment (10a) en extension par coulissement en sens inverse desdits' 

boulons resultant de leur rotation. 

7. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 6, caract6ris6 en 
ce que ladite embase comprend un premier grand orifice central cylindrique 
(13) d'axe dans la dite direction longitudinale ZZ\ 

8. Dispositif selon la revendication 7, apte a realiser, en outre, le 
percage d'un second grand orifice central (26) dans ladite paroi (lb), 
caract6rise en ce que 

- la dite structure superieure (4) supporte un second moyen de coupe 
circulaire (14)," de preference du type trepan ou scie-cloche, apte a 
decouper un second grand orifice central (26) d'axe dans la direction 
longitudinale ZZ' dans la paroi, notamment de plus grand diametre que 
lesdits seconds orifices (12), et des moyens de type vcrins (16) et moteurs 
(17) aptes a fake coulisser dans ladite direction longitudinale ZZ' et a 
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actionner en rotation d'axe dans la direction longitudinale ZZ', ledit 
second moyen de coupe (14), et 

- ledit premier grand orifice central (13) de Fembase etant 
positionne en coincidence avec ledit second moyen de coupe circulaire et 

5 etant apte a etre traverse par ledit second moyen de coupe (14) lorsque 
cekii-ci est en coulissement longitudinal vers ladite paroi, et ledit premier 
grand orifice de Tembase est apte a etre obture par un moyen de fermeture 
(15) de preference du type guillotine a translation horizontals 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que 

1° - ladite structure superieure (4) supporte un corps principal (17) de 

forage fixe par rapport a ladite structure, ledit corps principal (17) 
comportant ledit second moyen de coupe (14) a sa base et renfermant un 
moteur d'actionnement (17a) en rotation et un verin (16) de coulissement 
longitudinal relatif dudit second moyen de coupe (14) par rapport audit 

15 corps principal (17), et 

- ledit corps principal (17) comporte a son extremite inferieure une 
bride (18) et ledit premier grand orifice central (13) de Tembase comporte 
une bride superieure (19), lesdits moyens de liaison reversible (3) de ladite 
structure superieure et de Tembase assurent la liaison entre lesdites brides 

20 inferieure (18) et superieure (19). 

10. Dispositif selon la revendication 8 ou 9, caracterise en ce que 

- un joint d'etancheite epais et deformable (20), de preference en 
elastomere, est installe en sous-face de ladite embase (2) a la peripheric 
dudit premier grand orifice central (13) apte a assurer l'etancheite entre 

25 ladite embase et la paroi apres decoupe de la paroi, et 

- de preference des cales (21) sont installees autour desdits premiers 
orifices (11) en sous-face de Tembase apte a permettre la pose stable de 
l'embase sur la paroi dans le cas ou celle-ci serait deformee le cas echeant. 
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11. Dispositif selon la revendication 9 ou 10, caracterise en ce que 
le coulis seen exit longitudinal dudit second moyen de coupe (14) est assure 
par un verin (16) a tige sortante dudit corps principal (17) permettant un 
controle visuel du positionnement dudit second moyen de coupe (14) par 
rapport a ladite paroi (lb), notamment pendant la decoupe de la paroi. 

12. Dispositif selon Tune des revendications 8 a 11, caracterise en 
ce que ledit second moyen de coupe (14) est apte a cooperer avec un 
second moyen de retenue (22) de la rondeile (lc) de paroi (lb) decoupee 
apres decoupe dudit second grand orifice central de la paroi. 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce que ledit 
second moyen de retenue (22) comprend un troisieme moyen de coupe 
circulaire (23) apte a cooperer avec ledit second moyen de coupe (14) de 
maniere a percer un troisieme orifice de plus petit diametre que ledit 
second grand orifice central (26) dans la partie (lc) de paroi en forme de 
rondeile destinee a etre decoupee par ledit second moyen de decoupe (14), 
avant que ledit second moyen de coupe (14) n'ait effectue la decoupe dudir' 
grand orifice, et ledit second moyen de retenue (22) de ladite rondeile est,- 
un second moyen de blocage automatique constitue par la combinaison 
d'un second segment annulaire ouvert elastique (24) insere en force et 
maintenu dans une gorge peripherique par une troisieme bague (25) le 
recouvrant, a l'extremite inferieure d'une tige cylindrique supportant ledit 
troisieme moyen de coupe, le diametre de ladite troisieme bague (25) etant 
superieure a celui dudit troisieme petit orifice de la paroi de sorte que, 
apres d6coupe dudit troisieme orifice et apres traversee de la paroi par 
ladite tige cylindrique supportant ledit troisieme moyen de coupe, ledit 
second segment (24) est libere en extension tadiale elastique partiellement 
hors de sa gorge tout en y restant maintenu, ce qui permet de retenir et de 
remonter ladite rondeile (lc) lorsque ledit second moyen de coupe (14) est 
retracte dans la direction longitudinale ZZ\ 

14. Procede de pose et d'ancrage d'une embase sur une paroi au 
fond de la mer sensiblement horizontale, a l'aide d'un dispositif selon Tune 
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des revendications 1 a 13, caracterise en ce que on realise les etapes 
successives suivantes : 

1-on descend, depuis la surface, un dit dispositif selon Tune des 
revendications 1 a 13, et 

5 2-on pose ladite embase (2) sur ladite paroi (lb), et 

3- on actionne, en coulissement longitudinal vers la paroi et en 
rotation, lesdits boulons (5) et lesdits premiers moyens de coupe (9) pour 
percer desdits premiers orifices (11) dans ladite paroi, et 

4- on serre lesdits premiers moyens de blocage (10a, 10b) contre la 
10 face interne de la paroi, par dits rotation et coulissement longitudinal en 

sens inverse desdits boulons vers l'extetieur de la paroi, et 

5- le cas echeant, on desolidarise ladite structure superieure (4) et 
ladite embase (2) et l ! on remonte ladite structure superieure en surface. 

15. Procede selon la revendication 14, dans lequel on realise le 
15 pergage d'une paroi au fond de la met a Taide d'un dispositif selon Tune 
des revendications 8 a 13, caracterise en ce que Ton realise les etapes 1 a 4 
de la revendication 14, a l'aide d'un dit dispositif selon Tune des 
revendications 8 a 13 et on realise les etapes ulterieures suivantes : 

5- on realise la decoupe dudit second grand orifice central (26) dans 
20 ladite paroi par rotation et coulissement longitudinal vers la paroi dudit 

second moyen de coupe (14), et 

6- on degage par coulissement longitudinal en sens inverse vers 
Texterieur de la paroi ledit second moyen de decoupe (14), de preference 
en retenant ladite rondelle (lc) de paroi decoupee, et 

25 7-on obstrue ledit second orifice de l'embase a l'aide de dit moyen de 

fermeture (15), de preference du type a guillotine, et 
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8-on desolidarise ladite structure superieure (4) par rapport a ladite 
embase et Ton remonte ladite structure superieure en surface. 

16. Procede de recuperation d'un fluide epais tel qu'un effluent 
polluant, plus leger que l'eau, contenu dans une cuve d'un navire coule 
et/ ou endommage reposant au fond de la mer, dans lequel : 

1- on realise un procede de pose et ancrage d'une embase et pelage 
de la paroi de ladite cuve a l'aide d'un dispositif selon les revendications 8 
a 13, selon un procede des revendications 14 ou 15, et 

2- on descend un dit reservoir navette (30) depuis la surface (40) 
jusqu'au dessus de ladite embase (2), et 

3- on ancre ledit reservoir navette sur ladite embase de maniere a ce 
que Touverture inferieure (31) dudit reservoir navette coincide avec ledit 
premier grand orifice central (13) de ladite embase, et 

4- on ouvre ledit moyen de fermeture (15) dudit premier grand orifice' 
(13) de ladite embase et on laisse s'ecouler naturellement ledit fluide. 
contenu dans la cuve dans ledit reservoir navette par Torifice inferieur (31) 
dudit reservoir navette, et 

5- lorsque ledit r6servoir navette est rempli de fluide, on remonte 
ledit reservoir navette en surface apres avoir referme ledit dispositif de 
fermeture (15) dudit premier grand orifice de ladite embase, et 

6- on stocke ledit reservoir navette rempli de fluide dans un navire en 
surface et/ou on vide ledit reservoir navette dans ledit navire et/ou on le 
transporte dans un site pour y etre vide, et 

7.-le cas echeant, on repete les etapes 1. a 6. avec un meme reservoir 
navette ou un autre reservoir navette jusqu'a ce que la quantite voulue soit 
recuperee. 

17. Procede selon la revendication 16, caracterise en ce que ledit 
reservoir navette (30) comprend : 
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- une enveloppe principale souple ou rigide (30a) a paroi 
peripherique cylindrique surmontee d'un dome rigide (30b) presentant un 
profil en forme d'obus en section verticale, ledit ddme renfermant de 
preference des 61ements de flottabilite (30c) tels que de la mousse 
syntactique permettant de controler sa remontee en surface sous la simple 
action de la poussee d'Archimede, en d6calant de preference le centre de 
flottabilite dudit reservoir navette rempli de fluide vers le haut par rapport 
a son centre de gravite apparent dans l'eau. 

18. Procede selon Tune des revendications 14 a 17, caracterise en 
ce qu'on controle la vitesse de descente d'un dit dispositif (la) de pose et 
ancrage de l'embase (2) ou d'un dit reservoir navette (30), le cas echeant, 
ou de remontee d'une dite structure sup6rieure (4) ou dudit reservoir 
navette (30), le cas echeant, avec un dispositif de stabilisation comprenant 
au moins un cible ou chaine de liaison (40a, 40b) s'6tendant depuis la 
surface, de preference depuis un navire en surface, jusqu'a ladite structure 
superieure (4) ou audit r6servoir navette (30), le cas ech6ant, a laquelle son 
extremite est reliee, ledit cable ou dite chaine de liaison (40a, 40b) 
comportant une portion inferieure alourdie, de preference par des blocs 
(41) disposes en chapelet le long dudit deuxieme cable ou par des gros 
maillons plus lourds de ladite chaine, de telle sorte que le poids de la 
longueur de ladite portion inferieure de dit(e) cable ou chaine pendante 
dessous son point de liaison (43, 55) a ladite structure superieure (4) ou 
audit reservoir navette (30), peut etre regie depuis la surface, de preference 
a l'aide d'un treuil situe a bord d'un navire en surface et sur lequel 
l'extremit6 superieure dudit cable ou de ladite chaine est deroulee ou 
enroulee, de facon a controler la vitesse de descente ou respectivement de 
remontee de ladite structure superieure (4) ou dudit reservoir navette (30) 
le cas echeant. 



Titre : "DISPOSITIF ET PRO CEDE D'ANCRAGE D'UNE 
EMBASE SUR UNE PAROI AU FOND DE LA MER" 



ABREGE DESCRIPTIF 



La presente invention concerne un dispositif d'installation et 
d'ancrage (la) d'une embase (2) destinee a etre ancree sur une paroi (lb) au 
fond de la met, caracterise en ce qu'il comprend une structure support 
superieure (4) dessous laquelle ladite embase (2) est solidarisee, ladite 
embase comprenant des premiers orifices cylindriques (11), ladite 
superieure structure (4) supportant des boulons d'ancrage (5) aptes a etre 
entraines en coulissement et en rotation a travers lesdits premiers orifices 
(11), lesdits boulons comprenant des premiers moyens de coupe (9) aptes a 
percer des seconds orifices circulaires dans ladite paroi (lb), et des 
premiers moyens de blocage automatique (7, 10b) comprenant des ecrous 
(7) et des premiers moyens de retenue automatique (10b), chaque dit 
boulon comprenant une zone filetee apte a cooperer avec chaque dit ecrou 
(7), de sorte que le vis sage dudit boulon provoque alors Tancrage de ladite 
embase sur la paroi par serrage de celle-ci entre ledit ecrou fixe (7) et 
lesdits premiers moyens de retenue automatique (10b). 
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